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EL SUPERFUND

Esta gula forma parte de una serle producida y
patrocinada pore! Programa Superfundde laEPA
(Agencia de Proteccion Amblental en inglés).
El Superfund es lider en el desarrolio de nuevas
tocnologias para responder a las naecesidadas
de descontaminacién naclonal enformarépiday
eficlente. Es compromiso de la EPA lisvarala
poblacién a un mejor entendimiento de los
métodos de limplsza amblental y de las nusvas
técnicas disponibles para este fin,

Perﬂl Tecnoléglco

¢Qué es la desabsorcién
térmica?

La desabsorci6n térmica es una técnica
innovadora de tratamiento que trata los
suelos contaminados con desechos
téxicos calentando los suelos a tem-
peraturas relativamente bajas (200-
1000°F) de tal manera que los conta-
minantes con temperaturas de ebullicién
bajas se evaporan (se convierten en
gases) y, consecuentemente, se des-
prenden de los suelos. - (Los demés
contaminantes del suelo, si los hay, son
tratados mediante otros métodos). Los
contaminantes evaporados se alma-
cenan en tanques para ser tratados
posteriormente, generalmente con un |
sistema de tratamiento de emisiones de
aire.

La desabsorci6n térmica es un proceso
de tratamiento diferente al de 1a inci-
neracién. La desabsorcion térmica usa
calor para separar fisicamente los con-
taminantes del suelo, los cuales requie-
ren de tratamiento posterior. La inci-
neracidn utiliza calor para destruir los
contaminantes.
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g,Cémo funciona
la desabsorcién térmica?

La desabsorcién térmica hace uso ya
sea de procesos in-situ o fuera de sitio.
El proceso in-situ trata los suelos sin
excavarlos. El proceso fuera del sitio
de excava los suelos para tratarlos.

Hay tres etapas en la desabsorcién
térmica: 1) calentamiento del suelo para
evaporar los contaminantes; 2) tra-
tamiento de los contaminantes eva-
porados; y 3) muestreo de los suelos
tratados. Hay cuatro métodos diferentes
para calentar las tierras y evaporar los
contaminantes:

e Extracci6n por vapor in-situ

¢  Calentamiento directo

+  Calentamiento indirecto

»  Calentamiento no oxigenado
La figura 1 de la psgina 2 ilustra I

extraccién por vapor in-situ. La figura
2 de la misma péigina muestra los pro- *-
cesos que requieren de excavacitn:
calentamiento directo, calentamiento in-
directo, y calentamiento no oxigenado.

&3 Impreso en papel reciclado




Figura 1

‘Extracclén de vapor in-situ
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Son varios los factores que determinan el método de
calentamiento a usar, incluyendo el tipo y la cantidad de
suelos, el tipo y la cantidad de contaminantes, y el costo.
Los cuatro métodos de calentamiento se explican a
continuacién:

Extraccién por vapor in-situ (figura 1, arriba) —no hay
necesidad de transportar los suelos. Se suministra vapor a
presi6n a través del suelo. Los contaminantes volatiles se

evaporan y se recuperan en una cimara de vacio. Una de las

desventajas de este método es que sélo se puede tratar una
zona de terreno a la vez, lo cual hace que el proceso de
descontaminaci6n sea m4s lento.

Calentamiento directo (figura 2, abajo) —se excava la
zona de los suelos, se vierten en un tanque de tratamiento
mismo que se calienta. Los contaminantes se evaporan al
calentarse. La ventaja de este método es que su implemen-
tacién es simple y de bajo costo.

Calentamiento indirecto (figura 2, abajo) —se excava la
zona de los suelos, se vierten en un tanque de tratamiento.
Se lleva un calentador al sitio, se calienta el aire y se bom-
bea hacia el interior del recipiente de tratamiento con la
ayuda de un ventilador. El aire calienta los suelos y los
contaminantes se evaporan. Este método requiere de mis
combustible ya que se pierde calor en el proceso.

Figura 2
Tres métodos de desabsorcion térmica ex-situ
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Calentamiento no oxigenado (figura 2, pagina 2) —se
vierten los suelos en el tanque de tratamiento que contiene
nitrégeno para desplazar ¢l oxigeno presente y sellar la
cdmara para evitar el contacto entre el material de los suelos
y el oxigeno. La parte exterior del tanque se calienta y los
contaminantes se evaporan,

Una vez evaporados, los contaminantes pueden ser tratados
de la misma manera, sin importar el método de calentamien-
to usado. Los contaminantes evaporados son: 1) enfriados
y condensados en forma liquida para ser depositados des-
pués en tanques para su tratamiento o para ser desechados; o
2) se hacen pasar por filtros de carbén que a su vez pueden
ser tratados o desechados; o 3) incinerados en una caldera o
incinerador. Todos los medios de desecho deben satisfacer
los reglamentos federales, estatales y locales. La eleccion
del sistema de tratamiento por vapor depende de la concen-
tracién de los contaminantes, las normas de descontamina-
cién, y otras consideraciones econémicas y de ingenieria.

El rendimiento de la desabsorci6n térmica se puede medir
por lo general comparando los niveles de contaminacién en
los suelos tratados y el de los suelos no tratados. Con el
proceso ex-situ, si los suelos tratados no son téxicos, se
vuelven a depositar en su lugar de origen o son trasladados a
otro lugar como relleno. Sin embargo, si los suelos requie-
ren de més tratamiento (por ejemplo, si hay contaminantes
adicionales que no respondan al proceso), pueden ser
tratados con otras técnicas o transportados a otros sitios para
" ser desechados.

¢ Por qué considerar la desabsorcién
térmica?

La desabsorcién térmica puede reducir efectivamente los
elementos t6xicos tanto para la gente como para el medio

_ ambiente. La desabsorcién térmica se usa con mayor éxito
en el tratamiento de suelos, cienos y lodos contaminados
con compuestos organicos voldtiles, compuestos orgénicos
semi-voldtiles, bifeniles policlorinados (PCBs), y algunos
hidrocarbonos poliarométicos (PAHs). El equipo disponible
tiene Ia capacidad para tratar hasta 10 toneladas de suelos
contaminados por hora. Por iltimo, en temperaturas bajas
se requiere de menos combustible que con otras técnicas de
tratamiento.

Funciona en todos los sitios?

La desabsorcién térmica no se comporta igual en todos los
tipos de suclos. Si los suelos estdn hiimedos, el agua se
evapora junto con los contaminantes. Debido a que la
sustancia adicional (el agua) se evapora, se requiere de una
cantidad mayor de combustible para evaporar todos los

contaminantes de los suelos himedos. Los suelos con alto
contenido de sedimentos y arcillas son también mis dificiles
de tratar con la desabsorcién térmica. Cuando se calientan,
los sedimentos y las arcillas generan polvos, los cuales
pueden dafiar los equipos de emisién de aire usados para
tratar los contaminantes evaporados. Ademds, los suelos
comprimidos con frecuencia no permiten que el calor haga
contacto con todos los contaminantes, por lo que les es més
dificil evaporarse. Asimismo, la desabsorcién térmica tiene
una eficacia limitada en el tratamiento de contaminantes
como los metales pesados, ya que éstos no se desprenden
del suelo con facilidad, y, por otra parte, los 4cidos fuertes
pueden corroer el equipo de tratamiento.

¢Dénde se ha optado por la desabsorcion
térmica?

La desabsorci6n térmica ha sido elegida como un método de
tratamiento en muchos sitios del Superfund. Por ejemplo, la
desabsorci6n térmica fue usada en el sitio de Cannon Engi-
neering Corporation en Plymouth, Massachusetts, para el
tratamiento de suelos contaminados con compuestos orga-
nicos voldtiles y semi-voldtiles. La desabsorcion térmica
traté efectivamente 11330 toneladas de suelos contaminados
in-situ. El proceso comenzé en mayo de 1990 y concluy6
cinco meses después, en octubre de 1990. Con ésta técnica,
las metas de descontaminacién se alcanzaron y sobrepasa-
ron. Ademds, la propiedad fue restaurada de tal manera que
en la actualidad puede ser usada con fines comerciales o
industriales. La tabla 1 de la pagina siguiente enlista algu-
nos otros sitios del Superfund donde se ha optado por 1a
técnica de desabsorcién térmica, su localizacién, y €l tipo de
instalaci6n en necesidad de tratamiento.




Tabla1
Shios del Superfund donde se ha elegido o usado ia técnica de desabsorcién térmica

Shilo Ublcacién | Tipo de Instalaclion*
Cannon Englneoring Massachusetts Manejo de desechos quimicos, almacenamiento
‘ e Incineracidén
McKin Maine Almacenamliento de desschos, transferenclay
desscho ‘
Ottatl and Goss New Hampshire  Reacondiclonamlento de tanques y tambos
RE-Soive Massachusetts Recuperacién de qufmicos
American Thermostat New York Fabricacién Industrial de termmostatos
Unlversity of Minnssota Minnesota Desechos de universidad (PCBs)
Martin Marietia Colorade Fabricacién de equipos aeronduticos y espaclales
Caldwell Trucking New Jersey Desechos sépticos no permitidos
Claremont Polychemlcal New York Quimicos
Fulton Terminals New York Ex-granja de tanques de desecho
Marathon Battery New York Ex-fabricante de baterias
Metaltec/Aerosystems New Jersey Manufactura de metales
Relch Farms New Jersoy Eliminacién de desechos no eontrolado
Sarney Farm New York Relieno de suslos industrlaies y municlpales
Waldlck Aesrospace Devices  New Jersey Fabricaclén y galvanizado de partes para aviones
Weamchem South Carolina Ex-planta de fabricacién de tintas
Outboard Marina/ x
Waukegan Harbor Iilinois "Manufactura de productos marftimos
* Todos los tipoas de desacko y las condiciones da los sitios varfan. Cada sitlo debe estudiarse y probares Indlvidusimente.
Hay quo splicar un criterio clentifico y de Ingenieria para determinar qué tecnologia es la més adecuads para cada sitio.

NOTA: Este documanio e solamen’s un gula de informacion general. No pretende, ni puede usarse para conferir deracho alguno aplicable a ninguna parie enlitigio
con kos Estados Unidos. Asimismo, la Agencia 88 reserva el derecho de cambiar esta gufa en cualquier momento sin previo aviso al publico.
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